
vs

Comment accommoder l’hétérogénéité?

• But: contribuer en fonction de sa capacité

• Proposer plus = servir plus
– Augmenter le fanout…

… et le baisser!

• Tel que
– fanout moyen (fmoy) ≥ fanout initial = ln(n) + c
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HEAP

• q et r avec bandes passantes bq > br
– q devrait travailler bq / br fois plus que r

• Qui devrait augmenter/baisser sa contribution?
… et de combien?

• Comment assurer la fiabilité du système?
– Comment garder fmoy constant?

Capacité
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HEAP

• La contribution totale/moyenne est égale 
dans les environnements homogènes et 
hétérogènes

fq = finit ∙ bq /bmoy

…assurant que le fanout moyen est constant 
est égal à finit = ln(n) + c

bmoy

Capacité

41



HEAP

• Obtenir bmoy à l’aide d’aggregation (gossip)
– Envoi de sa propre capacité et des plus récemment 

reçues

• Obtenir n à l’aide d’un protocole d’estimation de 
taille (gossip)
– Estimation suit les changements de taille du système

• Arrivées/départs
• Pannes
• …
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•Gossip++Environnement 
contraint

•HEAPEnvironment 
hétérogène

•LiFTPrésence de 
resquilleurs

Contributions

48



Resquilleurs

• Participants égoïstes
– Maximiser leur bénéfice
– Minimiser leur contribution
– Éviter d’être détecté
– Peuvent conspirer entre resquilleurs

• Attacks on Tit-for-Tat protocols
– Opportunistic unchoking

• Can get without giving anything in return
– (e.g., Large-view exploit, etc)
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Resquiller Gossip

• Réduire le fanout

• Proposer moins de morceaux que ceux reçus

• Servir moins de morceaux que ceux demandés

• Biaiser le choix des partenaires (conspirateurs)
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Architecture de LiFT

p

Administrateurs de p

service service

Contrôle des actions

blames

Contrôle des actions

blames

bannir

bannir

bannir

Maintenance du score de p
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LiFT: vérifications directes

• Contrôle direct
– Morceaux demandés sont effectivement servis

• Contrôle par tiers
– Morceaux servis sont effectivement proposés

p1 p3p2

servi 22 ?

propose(12,22)

demande(22)

propose(22,…)

oui/non
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Attaque possible

• Toujours « passer » par un conspirateur

q p

service

Je ne propose rien
J’ai proposé … à m

m

Est-ce que p a proposé …?

oui
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LiFT: vérifications a posteriori

• Contrôle statistique
– Partenaires doivent être choisis aléatoirement

• Verification on both fanin/fanout histories

p1,p3,p5
p0,p4,p7
p2,p3,p5

Historique

n h
en

tr
ée

s

fr
éq

ue
nc

e
noeud

Entropie, χ2, 
Kolmogorov-Smirnov
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LiFT: scores

• Scores absolus
– Besoin d’être compensés

• Pertes de messages = blamés à tort
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LiFT: évaluation
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Environnement 
contraint

Observations
• Fanout optimal
• « Proactivité » 

optimale

Gossip++
• Codec + Claim
• Tolérance aux 

resquilleurs

Environnement 
hétérogène

HEAP
• Mesure de la bande 

passante
• Ajustement du 

fanout

• Conservation de
• simplicité
• fiabilité
• efficacité

Présence de 
resquilleurs

LiFT
• Léger (peu coûteux)
• Simple
• Sécurise les 

échanges 
asymétriques

Résumé des résultats
Live Streaming with Gossip ? OUI
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Problèmes ouverts

Gossip++ Priorité des 
morceaux

Prédiction de 
l’arbre de 

dissemination

HEAP Faire plus avec 
bmoy

Adaptation 
différente
• pacc

LiFT Punir plutôt que 
bannir

Environnement 
hétérogène

Oracle & 
espions
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