Comment accommoder |'hétérogenéite?

e But: contribuer en fonction de sa capacité

* Proposer plus = servir plus Ve

— Augmenter le fanout...

... et le baisser!
* Tel que

— fanout moyen (f...) 2 fanout initial = In(n) + ¢

moy



on de sa capacite

Contribuer en foncti

Capacité

* g etravecbandes passantes b, > b,
— g devrait travailler bq/b, fois plus que r
* Qui devrait augmenter/baisser sa contribution?

... et de combien?

e Comment assurer la fiabilité du systeme?

— Comment garder f__ constant?

moy
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Capacité

* La contribution totale/moyenne est égale
dans les environnements homogenes et
hétérogenes

fq =finit ' bq/bmoy

...assurant que le fanout moyen est constant
estégalaf .=In(n)+c

nit
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HEAP

* Obtenir b,,,, a I'aide d’aggregation (gossip)

— Envoi de sa propre capacité et des plus récemment
recues

* Obtenir n al'aide d’un protocole d’estimation de
taille (gossip)
— Estimation suit les changements de taille du systeme

* Arrivées/départs

* Pannes



Réduction du lag

Pourcentage de nosuds recevenant au moins 99% du flux
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Contribution proportionnelle

Contribution moyenne par classe

3072

W 512kbps
2560 - W 1Mbps

m 3Mbps

2048 -

1536 -

1024

512

Standard Gossip HEAP



Contributions

Présence de

resquilleurs

oLIFT
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Resquilleurs

* Participants égoistes

— Maximiser leur bénéfice
— Minimiser leur contribution
— Eviter d’étre détecté

— Peuvent conspirer entre resquilleurs
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Resquiller Gossip

* Réduire le fanout

* Proposer moins de morceaux que ceux recus

e Servir moins de morceaux que ceux demandeés

* Biaiser le choix des partenaires (conspirateurs)



Architecture de LiFT

Administrateurs de p

bannir

<- ~

O

O

Maintenance du score de p

_ bannir Q :

blames~-_____ ,
) blames

v
service

service

Controle des actions R _
Controle des actions



LiFT: vérifications directes

e Controle direct

— Morceaux demandés sont effectivement servis

* Controdle par tiers
— Morceaux servis sont effectivement proposés

Py P, P
. propose(12,22) |

demande(22)

servi 22 ?

i proposé 22 aps

) propose(22,...)

iEst-ce que p, a proposg 212 ?

oui/non



Attaque possible

* Toujours « passer » par un conspirateur

service

© O

J’ai proposé ...am .
Je ne propose rien

Est-ce que p a proposé ...?



LiFT: vérifications a posteriori

* Controle statistique

n, entrées

— Partenaires doivent étre choisis aléatoirement

Historique

p1rp21p'§

Po,Pa,P7

P,,P3,P5

{

fréquence

N
7

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ>

noeud

= Entropie, X2,

Kolmogorov-Smirnov



LIFT: scores

e Scores absolus

— Besoin d’étre compenseés

* Pertes de messages = blamés a tort

Fraction de noeuds (PDF)

Noeuds honnétes
Resquilleurs

moyene

-50

1 A /./’
20 A0

score

0




Fraction de noeuds (CDF)

=

o
[

o
o)

©
S
T

©
(N}

o

LiFT: évaluation

PlanetLab (300)

25s 30s 35s
Nceuds honnétes P
Resquilleurs
-66 -48 77 -20 26
score
P 0 0.5 1
674 kbps 1.07% 4.53% 8.01%
1082kbps 0.69% 3.51% 5.04%
2036 kbps 0.38% 1.69% 2.76%
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Résumé des résultats

Live Streaming with Gossip ? OUI

Environnement
contraint

Observations

e Fanout optimal

® « Proactivité »
optimale

Gossip++

e Codec + Claim

e Tolérance aux
resquilleurs

Environnement
hétérogene

HEAP

e Mesure de la bande
passante

e Ajustement du
fanout

e Conservation de
e simplicité
o fiabilité
o efficacité

Présence de
resquilleurs

LiFT

e Léger (peu coliteux)

e Simple

e Sécurise les
échanges

asymeétriques
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Problemes ouverts

Priorité des
morceaux

Faire plus avec
b

moy

Punir plutét que
bannir

Prédiction de
I'arbre de
dissemination

Adaptation
différente
.pGCC
Environnement Oracle &
hétérogene espions
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